’P0SS0 polovro

ta de educacao ambiental n“8

gsPto




Sabias que...

CEBE - Cooperativa de Ensino de
Benfica

EB1 Agualva 4 (Escola do Tojal)
Escola Secunddria Emidio Navarro
Escola Secundaria D. Filipa de Lencastre
Colégio Guadalupe - Verdizela
Escola EB 1 Mem Martins
Escola Secunddria da Moita
Escola Secunddria S. Jodo da Talha
Escola E.B. 1 Pero Pinheiro
Escola E.B. 2+3 Professor Noronha Feio
Escola E.B. n° 1 do Laranjeiro

Edicdo: GEOTA - Grupo de
Estudos de Ordenamento de Territ6rio
e Ambiente. Travessa do Moinho de
Vento, 17 c/v Dta. 1200-727 Lisboa
Tel: 21 3956120 | Fax: 21 39553 16
E-mail: geota@netcabo.pt | Site: www.geota.
pt Organizacéo e Execucdo: Grupo de Energia e
Transportes do GEOTA e Agéncia para a Energia
(ADENE)
Redaccdo: Ana Margarida Pinto, Helder Careto
Design Grdfico: Joana Farinha
Impressao: GTO 2000 | Tel: 262 604 434
Tiragem: 5000 Exemplares | Maio de 2004
ISBN 972-98268-7-0
Deposito Legal
Impresso em papel reciclado

O sol produz em 15 minutos a
energia que a terra gasta durante
um ano?! E muita energia...

Ana Luisa Gomes lll
4° ano | CEBE

O , Grupo de
Estudos de Ordenamento do
Territério e Ambiente, € uma
de Gmb-
ito nacional, com estatuto de Utilidade
Publica. O GEOTA é também uma asso-
ciagdo juvenil. Constituiu-se legalmente
em 1986, mas a sua existéncia enquanto
grupo de reflexdo e educagdo na drea do
ambiente remonta a 1981.
O GEOTA ¢é constituido por vdrios gru-
pos de trabalho, como, por exemplo,
Animacdo, Conservacdo da Natureza,
Energia e Transportes, Juridico, Meio
Marinho, Sensibilizacdo, Ordenamento
do Territério, Reforma Fiscal Ambiental,
Solos e Residuos. Todo o trabalho desen-
volvido pelos grupos é levado a cabo por
voluntdrios, assim, ficas a saber que o
GEOTA é uma associagdo aberta a partici-
pacdo de todos os interessados.
se tiveres mais
de 10 anos de idade e a autorizacdo do
teu encarregado de educacéo. Para sab-
eres mais sobre o GEOTA visita o nosso
site: www.geota.pt. Se te interessas pela
temdtica do ambiente, |& encontrards
muitas actividades e informagdes para ti,
amigos e/ou familia.
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" Aqui tens mais um nimero da tua
\‘?" revista Passa Palavra. )
) Desta vez dedicado ao tema Agua

Quente Solar.
A Agua Quente Solar é a dgua que é aque-
cida pela energia do Sol. Pode ter diversas
utilizacbes, como verds mais a frente.
Portugal é um dos paises da Europa com
maior nimero de horas de Sol. Temos,
por isso, um recurso de energia renovavel
muito importante a nossa disposicdo.
A Energia Solar é uma excelente alterna-
tiva a outras fontes de energia, como, por
exemplo, o gas butano ou o gds natural,
os combustiveis fdsseis mais utilizados
para a producdo de dgua quente nas nos-
sas casas. Estes combustiveis fosseis sao
recursos ndo renovdveis, poluentes e dis-
pendiosos.
Por este motivo, o GEOTA associou-se
a Iniciativa Publica Agua Quente Solar
para Portugal (IP-AQSpP), promovida pela
Di-reccGo Geral de Geologia e Energia
(DGGE).
Este ndmero do Passa-Palavra contou,
também, com a valiosa colaboracGo da
ADENE - Agencia para a Energia e com as
colaboragées das Agéncias Municipais de
Energia da Area Metropolitana de Lisboa.

Vamos, assim, aprender mais sobre a Agua
Quente Solar e pensar melhor no que
podemos fazer para aproveitar melhor a
energia do Sol.
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¢ o O Sol é a principal fonte de
\-_,-_‘.}“' energia da Terra. A sua presenca
> ¢ fundamental a vida como a con-
“" hecemos. E o calor do Sol que permite
' aquecer o ar, o que origina os ventos e
as ondas. O Sol é também responsavel
pelo aquecimento do solo e das massas
de dgua, contribuindo para que tenhamos
um clima onde possamos viver. A luz solar
que chega a terra é fundamental para os
processos de fotossintese das plantas e
para a producdo de alimentos, em terra

ou no mar.

)

A energia solar é a energia da radiagdo do
Sol, uma fontede energia que ndo acaba
e como ndo polui € uma grande amiga do
ambiente.

Para além disto tudo, é o Sol que nos faz
acordar bem dispostos!!!!
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A O aquecimento de dgua é
" fundamental para o conforto do
Homem. Hoje em dia é dificil imagi-
nar a nossa vida sem dgua quente.
Precisamos dela para o nosso dia-a-dia.
J& imaginaste tomar banho e lavar a
louga com dgua fria ?
Nas nossas casas a preparacdo de
dgua quente é habitualmente obtida
por esquentadores, caldeiras a gds, etc.
Estes equipamentos consomem muita
energia, que provém da queima de mui-
tos combustiveis fosseis (gds  butano,
gds propano, gds natural, etc.). Para
além de ndo serem renova-
veis - e por isso finitos -
estes
recursos sao

muito

poluentes

Adriana Horto | Susana
Dias | EB1 Pero Pinheiro

Hoje em dia, através da utilizacGo de
painéis solares, consegue-se captar os
raios de Sol e transformd-los em ener-

Assim,

Para perceberes melhor a ideia da
poupanca, imagina que uma familia tem
em sua casa uma caldeira a gds natu-
ral para produzir dgua quente. Pagaq,
por isso, todos os meses, o gds que
conso-me. Entretanto, decide instalar
painéis solares no telhado. E claro que
esta familia também vai ter de gastar
di-nheiro para comprar e instalar este
equipamento. Mas, a partir de agora,
todos os meses, vai gastar muito menos
dinheiro com o gds natural. Por exem-
plo no VerGo, nem precisa de consumir
gds natural. Assim, ao fim de poucos
anos, com esta poupanca mensal, ja
recuperou o dinheiro que gastou com os
painéis e ja estd a ganhar pelo que estd
a poupar!!!

Mas, nGo é sé no aquecimento de dgua
das nossas casas que os painéis solares
podem ser utilizados. Hd outras apli-
cacgodes, tais como:

A producdo de dgua quente em
hospitais, hotéis, lares, etc...

O aquecimento de dgua de pisci-
nas

A producdo de dgua a temperaturas



Passa Palavra

Anda comigo

Salvar a natureza
Salvar o mundo
Apenas com esperteza

s sl
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WO ML Ly Podes usar
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o A energia solar
R L4 em casa
~ Com a energia solar A "carteira” irds poupar
dinheiro vamos poupar Verds como é facil
Inventou-se o painel solar Reduzir o uso do gds
E todos devemos usar Assim a atmosfera estimards
4°C

E.B.1 do Laranjeiro / Jardim de Infancia
Com o painel solar
Muito dinheiro vou poupar
Aguo quente vou usar
E o dinheiro a aumentar

Eu sou o sol

E estou aqui para te ajudar
A produzir

Agua quente solar

O painel solar

Vou usar

Para a energia

Sempre poupar

Agua quente solar

€ mesmo o que estd a dar
com o Sol a aquecer

E a dgua a circular

E agora para acabar

Vou falar no colector solar

Aquece a dgua com a ajuda do Sol
E pouco dinheirinho nos faz gastar!

O painel solar

Agua guente nos vai dar
E dinheiro vamos poupar
Sem gds ter que gastar

Ana Rita Moucheira e Thaissa Gongalves
4° ano | E.B.1 Pero Pinheiro

Com o painel solar

Vamos todos ganhar
Porque assim ==
Estamos a poupar

Agua quentinha
Com o painel solar
Eu vou ter muita
Que ele me vai dar

Miguel, Rafael JoGo, Diogo, Rui Pedro, 2

Patricia e Carolina | 3° ano B E E
Escola Bdsica 1 de Pero Pinheiro g = -
Afonso
5) 3°ano | CEBE
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. &{“ Um sistema de energia solar
©) & constituido por trés partes prin-

/= cipais:
-

1. Painel solar
Captacdo da radiacéo solar
2. Depésito de agua
Armazenamento de dgua
3. Sistema de apoio
Sistema que permite complementar a
energia solar captada

1. colector sclar
2. depdsito de dgua

fonte:
ADENE

3. ligacdo oo sistema de apoio

irradiogdo do vidra b dols sentidos '

O seu funcionamento é muito simples.

| - Grande parte da radiacdo solar que
atinge a cobertura transparente do pai-
nel é transmitida para o interior deste.
Il - A radiacGo é captada pela super-
ficie absorsora (geralmente uma placa
metdlica com um revestimento negro).
Esta superficie converte os raios solares
em calor.

IIl - Este calor é conduzido (pelo préprio
material da placa) até aos tubos onde
circula a agua.

IV - A agua é, depois, conduzida até ao
depésito para ser armazenada até ser
utilizada.

(6

5o emitid
pela superficie >

radig




fonte: DGGE
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1.Painel solar

Embora existam muitos tipos de painéis
solares para a utilizagdo no aquecimento
de dgua (banhos, lavagem da louca....)
o mais comum ¢é semelhante ao esque-
ma da figura abaixo.

De uma forma simples, um painel solar
é formado pela cobertura transparente
(geralmente é em vidro), pela superficie
absorsora (chapa de metal de cor negra)
e uma caixa com isolamento para evitar
as perdas de calor.

O que acontece entdo dentro do painel?
A cobertura transparente deixa passar
para o interior do painel a radiacGo que
vem do sol, mas impede a passagem
para o exterior de parte da radiacdo que
é reflectida pela superficie absorsora.

tubos

agua

ar

isolomento

¥ ¥ ¥77%

saida

coberfurn transparents

superficie absomana

2.Depésito de dgua

E o local onde a dgua fica armazenada
até ser utilizada. O depésito de dgua
deve ser de um material isolante por
forma a evitar as perdas de calor.

3.Sistema de apoio

E o sistema de energia auxiliar que reali-
za o aquecimento adicional da dguaq,
quando o sistema de energia solar ndo
permite que tenhamos a dgua a tempe-
ratura pretendida. Por exemplo, nos dias
de Inverno com chuva, é natural que a
energia solar ndo seja suficiente para
aquecer a nossa dgua. Vai apenas fazer
um pré-aquecimento, sendo necessdrio a
utilizacGo de um sistema de apoio, como
por exemplo: uma caldeira a gés ou a
biomassa, um esquentador, etc. Mas é

precisamente este pré-aqueci-
mento que nos vai fazer poupar
o consumo de com-
bustiveis fos-

agua gquente

deua fria

fonte: DGGE
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4{} Jareferimos, anteriormente,

& algumas vantagens da utilizacGo

E:]E, da energia solar para aquecimento
4y de dgua. Ndo te esquecas!!!!

Elas séo:

> a utilizagdo de uma fonte de energia
inesgotdavel e ndo poluente: a radiacdo
solar.

> a redugdo do consumo dos com-
bustiveis de origem féssil (carvao, gds,
petréleo...), fontes de energia ndo reno-
vdveis e poluentes.

> a reducdo das despesas com energia
em nossa casa.

> para além disso, durante o funciona-
mento de um sistema de aproveitamen-
to solar, ndo hd emissées poluentes para
a atmosfera.

Mesmo com todas estas vantagens, hd
que contar também com algumas des-
vantagens, ou melhor, limitacées:

= ' ~ ... = A radiagdo solar ndo é mesma

— GO-

: k f longo do tempo (estacées do ano) e
! _ 1.,__‘\ ,..-""’ nem todos os paises tém o mes-

m\ . mo ndmero de horas

. F N,
' de
3 -\.\_\.}. SOI

it > A alterndncia dos
dias e das noites,

faz com que
Nndo possamos
. dispor da ener-
\ J gia solar 24h

(8




| - A energia solar é...

a) Uma fonte de energia renovavel

b) Uma fonte de energia nGo renovavel
c) Uma fonte de energia ndo renovavel
e ndo poluente

d) Uma fonte de energia renovdvel e
ndo poluente

Il - Os colectores solares...

a) Captam a radiagdo solar e transfor-
mam-na em energia térmica (calor)

b) Captam a radiacdo solar e transfor-
mam-na em energia mecdnica

c) Captam a radiagdo solar e ndo a
transformam

d) Captam a radiagdo solar e transfor-

Il - Os colectores solares permitem...
a) Aquecer a dgua s6 de piscinas

b) Aquecer a dgua sé da nossa casa

c) Aquecer a dgua da nossa casa, de
hotéis, hospitais, piscinas, etc.

d) Aquecer a dgua de escolas

IV - Quais os principais componentes
do colector solar?

a) Cobertura opaca, superficie absor-
sora, caixa com isolamento

b) Cobertura opaca, superficie absor-
sora, caixa sem isolamento

c) Cobertura transparente, superficie
absorsora, caixa sem isolamento

d) Cobertura transparente, superficie
absorsora, caixa com isolamento

mam-na em energia quimica (P—Al‘@=1Il (=11 “p — | :sDISOdsay
JelstAlyle Telixtuls fafe] 1o fTTTT
JJE INP FIVIR JA1S1OSLID LLALLX LE JGIRE
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0 M O tema do préximo Passa
Palavra serd:

" Como sabes a importdncia da manipu-
lacdo genética de alimentos tem vindo
a aumentar nos ultimos tempos. No
entanto, vdrias questdes sdo colocadas
em torno desta técnica. A maior ddvida
tem a ver com o efeito dos transgénicos
nos ecossistemas e na saude humana.

Gostariamos de saber qual a

sobre este assunto.

Tu e os teus colegas ja falaram sobre
es-te tema; sabem o que sd@o transgéni-
cos?

A tua familia quando vai as compras
preocupa-se em saber o que vem nos
rétulos?

Sabes se na tua regido existem indUs-
trias do ramo alimentar e se recorrem a
transgénicos?

J& pensaram sobre a importdncia da
agricultura biologica?

: 1 Todas estas questdes vao ser exploradas
i q p
e f:l ENERE l"P" no proximo Passa Palavra e
n - 7 . .
o e “SOLAR:
' Mostra-nos o que sabes sobre o temg,

g 3 através de desenhos, textos, poemas,
entrevistas, passatempos, banda dese-
nhada, o que a tua imaginagdo produz-
ir.

Envia os teus trabalhos (ou da tua
turma) por carta ou e-mail, aqui para o

GEOTA.

Andreia Santos | 4% ano | [ ‘gl
Esc. EB1 Pero Pinheiro

T e T TN el



Através da Internet podes
obter ainda mais informacdo
/2 sobre a energia solar. Eis alguns
exemplos de enderecos que te podem
ser Uteis:

AQSpP

Iniciativa publica da Direcgdo Geral de
Geologia e Energia, financiada pelo
Programa PRIME para a promocgdo da
dgua quente solar em Portugal. Aqui
poderds encontrar toda a informagdo
sobre sistemas de energia solar para
aquecimento de dagua, consultar listas
de equipamentos ou instaladores certifi-
cados, e muito mais...

Portal ERs

Primeiro portal de energias renovdveis
em portugués, associado da Campanha
de Arranque das Energias Renovdveis
da Comissdo Europeia. Aqui poderds
encontrar informacdo sobre todas as
fontes de energia renovdveis.

OCTOPUS

Centro de recursos na drea da educagdo
ambiental. A criaggo do OCTOPUS foi
apoiada pelo Programa Socrates da
Comissdo Europeia.

DGGE

Pagina na Internet da Direccdo Geral
de Geologia e Energia que é o orgdo
da administracGo publica portuguesa
responsdvel por executar e avaliar a
politica para o sector energético em
Portugal.

SPES

Pagina na Internet da Sociedade
Portuguesa de Energia Solar, uma asso-
ciacdo sem fins lucrativos fundada em
1980, cujo principal objectivo é a divul-
gacdo junto do grande publico das van-
tagens do uso das energias renovdveis,
nomeadamente a energia solar.

Instituto do Ambiente

Pagina oficial do Instituto do Ambiente,
onde podes encontrar informagdo, entre
outros assuntos, sobre as alteracbes
climdticas.

Programa Eco-escolas

O programa Eco-escolas é uma iniciativa
do Gmbito europeu da Fundacdo para
a Educacdo Ambiental na Europa, que
envolve actualmente 23 paises. E des-
tinado preferencialmente as escolas do
ensino bdsico, com o objectivo de, a
partir das temdticas curriculares e da
implementacdo local da Agenda 21,
desenvolver com os alunos
a alteragdo de compor-
tamentos ambien-

tais na escola,

na familia

e no
meio.

fou? A

EVERG, A

Renato S.D. Vilas
4° ano | CEBE
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Equipamento que converte

=7 aradiagdo solar em energia térmica
~ (calor).

Processo de transferéncia do
calor em sdlidos.

Processo de transferén-
cia do calor em fluidos (liquidas ou
gasosos).

Capacidade de exercer traba-
Iho. Por exemplo: é a energia do vento
que faz o moinho girar, é a energia da
gasolina que faz o carro andar, é a ener-
gia do nosso corpo que faz uma bicicleta
andar.

Radiacdo electroma-
gnética (visivel e ndo visivel) emitida pelo
Sol. Inclui a luz emitida pelo Sol.

foi editado no dmbito da
_ Iniciativa publica "
? " promovida
pela DGGE para criar um mercado
sustentdvel de colectores solares com
garantia de qualidade para o aqueci-

mento de dgua em Portugal.

Esta iniciativa pretende aumentar no
nosso pais a utilizacGo de colectores
solares, ndo sé em quantidade mas
também em qualidade. E dar também
a conhecer ao maior niUmero de pes-
soas as oportunidades da utilizacdo da
energia solar, um recurso renovdvel de
elevado potencial para Portugal.

Iniciativa executada por:

AGENCIA FALA & FRELGIA

Retorno da radiacdo que incide
numa superficie.

E o sistema de ener-
gia auxiliar que faz o aquecimento adi-
cional da dagua, quando o sistema de
energia solar ndo permite que tenhamos
a dgua a temperatura pretendida. Pode
ser um sistema convencional de aqueci-
mento de dgua: uma caldeira a gds ou a
biomassa, um esquentador, etc.

Parte do painel que
absorve a radiacGo solar, convertendo-a

em calor. Na maior parte dos casos, é
uma placa metdlica de cor negra.

O con-
tou ainda com a colaboracdo de:

F L sy e

AMEL B
L L
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